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Questao -1
Sobre a dindmica envolvida na replicacdo das regides de um cromossomo eucariético,

A) Identifique uma consequéncia de erros de replicacdo do DNA nas regiées dos telomeros, justificando
sua resposta: (Pontuagdo: 0,50 — 0,25 para a identificagdo; 0,25 para a respectiva justificativa corretas.)

RESP: Envelhecimento celular; morte prematura da célula ou erros metabdlicos. (0,25)

Essas alteragGes ocorrem, pois, os teldomeros protegem os genes ou regides codificantes do DNA dos
Cromossomos.

Erros da duplicagdo deles geralmente promovem encurtamento dos mesmos e com a degradacao dos
teldmeros os genes das regides codificantes ficam expostos a agentes nocivos ao DNA (0,25)

B) Explique a ocorréncia de diversas origens ou sitios de replicagdao simultaneos nos cromossomos
eucarioticos: (Pontuacio: 0,25)

RESP: Os eucariontes possuem varios cromossomos, grande nimero de pares de bases nitrogenadas, logo, a
presenca de varios sitios ou origens de replicacdo otimiza a duplicacdo do DNA em tempo compativel com a
manutencdo metabdlica dos tecidos e a velocidade da divisao celular.

C) Explique a importancia dos centromeros para as células eucarioticas, a despeito da auséncia de DNA
codificante ou genes nestas regides. (Pontuagio: 0,25)

RESP: Apesar de ndo possuirem genes, os centromeros sao fundamentais para a separac¢ao dos
cromossomos filhos durante os processos de divisdo celular (mitose e meiose 1l); sdo importantes para a
separac¢ado equitativa dos cromossomos para as células-filhas.

Questao —2
Sobre o ciclo de vida do Schistosoma mansoni, representado na gravura,

A) identifique duas medidas profilaticas ou formas de preveng¢do da contaminagdo humana por essa
parasitose. (Pontuagio: 0,50 — 0,25 para cada medida.)

RESP: Prevencgado:

e Esgotamento sanitario

e N3o tomar banho de rio ou lago que contenha caramujos

e Combater o caramujo com substancias ou predadores, como peixes.

e Tratamento dos doentes, para interromper o ciclo de contaminag¢do dos caramujos.

Outras medidas serdo aceitas, se adequadas ao que se pede na questao.
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B) identifique dois tecidos ou dois 6rgaos humanos danificados pela infec¢do do parasita, e explique se o

dano tecidual é causado pelos vermes adultos, ovos ou formas larvais. (Pontuagao: 0,50 — 0,25 para cada
indicagao E respectiva explicagdo corretas.)

RESP:

e Figado = o principal 6rgdo atingido na forma crénica da doenca. Os ovos do parasita ficam presos nos vasos do
figado, provocando inflamacao, fibrose e hepatomegalia.

e Intestino = na fase inicial, os vermes adultos vivem nas veias do intestino grosso, causando diarreia, dores
abdominais e presenca de sangue nas fezes.

e Baco = pode sofrer hipertrofia (esplenomegalia) devido a sobrecarga do sistema circulatério e imune.
e Vasos sanguineos do sistema porta-hepatico = sjo afetados pela obstrucdo causada pelos ovos, levando a

hipertensao portal, que pode causar extravasamento de plasma para fora dos vasos, gerando a ascite (acimulo de
liguido no abdémen).

Questao -3
Sobre as integrac¢Oes organicas esquematizadas na gravura,

A) Identifique e explique, sucintamente, duas alteracdoes metabdlicas detectaveis por exames de urina

qgue demonstrem alteragGes presentes, tanto no aparelho urindrio como em outros sistemas:
(Pontuagdo: 0,50 — 0,25 para cada indicagdo E respectiva explicagdo corretas.)

RESP:

e Glicosuria = presenca de glicose na urina, sendo forte indicativo de diabetes mellitus.

e Hematuria = presenca de hemacias na urina, sendo indicativo de lesdo renal, possivelmente glomerular /
hemorragia.

e Proteindria = presenca de proteinas na urina, sendo forte indicativo de lesdo renal, possivelmente
glomerular / hemorragia.

e Infeccdo urinaria = presenca de bactérias e também leucdcitos (pus) na urina.

e Doencas hepaticas = presenca de bilirrubina e urobilinogénio alterados na urina.

B) Mesmo nao representado na figura, o sistema endodcrino é integrado ao sistema circulatorio para

garantir parte do equilibrio metabdlico do organismo. Explique como ocorre essa integragao.
(Pontuacdo: 0,25)

RESP:
e  Hormonios sao transportados de suas glandulas até os seus érgaos-alvo através do sangue.

C) Correlacione as trocas gasosas pulmonares com a dinamica energética das células de todos os tecidos:
(Pontuagdo: 0,25)

RESP: As moléculas de CO, decorrentes das descarboxilacdes oxidativas e o Oz necessario como aceptor final
de elétrons no final da cadeia respiratéria, que ocorrem nas células dos tecidos, sdo trocados ao nivel dos
alvéolos nos pulmdes.
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Com base nessas informagdes, associadas aos conhecimentos de Quimica e, considerando as Massas
Molares: carbono = 12 g/mol; oxigénio = 16 g/mol; calcio = 40 g/mol,

A) Determine o valor da concentragdo de ions H+ (aq), em mol/L, presentes na amostra de urina
analisada: (Pontuagdo: 0,25)

RESP: O valor da concentracdo de ions H* (ag) na urina analisada é de 1x10° mol/L porque [H*] = 10" mol/L
e o pH = 6,0 nesta amostra.

B) Apresente um argumento que justifique a precipitagdo de cristais em um sistema aquoso, como o da
urina, a uma determinada temperatura. (Pontuacio: 0,25)

RESP: A precipitacdo do sélido cristalino em um sistema aquoso é observada quando a massa do soluto
ultrapassa a solubilidade do composto em dgua, a uma determinada temperatura.

ou

A baixa solubilidade do composto quimico que forma os cristais, 6,7 mg/1,0 L de agua, indica que um valor de
massa acima de 0,67mg desse sélido em 100 mL da amostra, a 20 °C, ja levaria a precipitacdo do sdlido.

C) Determine a férmula minima do composto quimico que forma o sdlido cristalino analisado e apresente

os cdlculos necessarios para essa determinagao: (Pontuagio: 0,50 - 0,25 para a férmula do composto; 0,25 para
os calculos.)

RESP: A férmula minima do composto quimico que forma o sélido analisado é CaC,0sa.
Os calculos necessarios para a determinac¢do da formula minima, sao:
n=m/MM - Ca:8,0g/40g=0,2; 0,2/0,2=1

C: 45g/12g=0,4; 0,4/0,2=2

0:12,8g/16g=0,8; 0,8/0,2=4
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Questao -5
Com base nos conhecimentos de ondulatdria e nas informagdes fornecidas, calcule:
A) A velocidade de propagacdo desta onda, em m/s. (Pontuagso: 0,50)

_Ax 0,1.107%m 2000
V=8 T s008s | 2000/

B) A frequéncia desta onda, em MHz. (Pontuagéo: 0,50)
v=Af

_v_ 2000 _ 5.10°Hz = SMH
f =77 04103 - >10°Hz = 5MHz.
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